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Ressources en eau
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TERRESTRE Tranfert: 37 102% kg/an MARINE

15
4.5.10%kg .20

NEIGE et GLACE
27500.10%kg

UE ‘'8 ;0T "L0T suoneydzig

% 5o ( I'TL uonendsues-odeny
Précipitations 398 10%° kg/an

EAUX
SUPERFICIELLES Fonte des neiges 1.10° kg/an
275.10%kg

ue/3y  0T'Sey suezdosap uonesodeny

Infiltration 2.10%° kg/an

OCEANS
1350000.10%5kg

EAUXSOUTERRAINES oule 1entsouterrain 2. 101 kg
8200.10%kg

ENS DE LYON




Ressources en eau : quelques chiffres clés

Quizz

| ’eau est une ressource renouvelable,

elle est tres inegalement répartie :
dans I'espace : selon les domaines climatiques
dans le temps : selon les saisons

1 milliard de personnes sans acces a l'eau potable

C’est une ressource vulnérable
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http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/sol_et_eau/quizz-eau/
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/sol_et_eau/quizz-eau/

L"agriculture a besoin de sols cultivables

Non couvertes de vegeétation
6200 Mh
Cultivées: 1500 Mh
Prairie : 3100 Mh

Terres émergees : ;
Foréts:4100 Mh

14900 Millions d’hectares

Sols « non productifs »

Sols « productifs » 78 % : 11600 Mh

22% : 3300 Mh

— Couverts de glace 10 %

1500 Mh cultives (terres arables Trop froids 15 %
et cultures permanentes) dont Trop secs 17%
1800 Mh « en réserve » Trop peu épais 9%
Trop humides 4%

Trop pauvres 5%

Perte de sol/an =12 a 16 Mh ( 1975 -2000)

INRA
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Les pertes en sols par degradation et
urbanisation

B L'urbanisation peut conduire a la perte de tres bonnes
terres

B on peut distinguer quatre types de dégradation :
L'érosion par l'eau
L'érosion par le vent
La dégradation chimique
La dégradation physique
B La vitesse moyenne de formation d’un sol est de 0,1 a
0,02 mm/an.

Le sol n’est pas une ressource renouvelable
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Pistes d'applications pedagogiques

Theme 2 - Enjeux planétaires contemporains
Le sol : un patrimoine durable ?

Pour satisfaire les besoins Modéliser, recenser, extraire et
alimentaires de I’humanite, organiser des informations de
I'agriculture a besoin de sols facon a

cultivables et d’eau : deux - établir I'inégale répartition de ces
ressources tres inégalement deux ressources.

réparties a la surface de la Comprendre la responsabilité
planete, fragiles et disponibles humaine en matiere

en quantités limitées. d’environnement.

[Limites. Aucune étude de pratique agricole n’est attendue.]
Convergences. Geographie.
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Pistes d’'application pédagogique

1. L’inégale répartition de I'eau et du sol

1 fichier kmz (s’ouvre avec
Google Earth)

V| # Aide 3 la navigation

e Moy des précipitations annuelles 1961-1990

@ B Cartes topographique et bathymétrique
71 &9 Terres cultivées (2008)

= terres arables +cultures permanentes,
I_E'Z terres aral :E: C |::.’I'E~_'-[" 'Jl}r-!"? aux terres avec Terres cultivees en 2008
— 0 - 150000 km2
"] B2 Ressource annuelle en eau renouvelable (2008) 1 154500 - 300000 km2
0 330000 - 400000 km2
La ressource en eau renouvelable d'un pays B 405000 - 685000 km2
W 1225430 - 1732000 km2
correspond au volume d'eau de surface ou

D ‘3 Densité de population (2007)
|| Evolution de la population dans le monde depuis 1961.

1 "] B2 Pays et données graphiques
Cliquer sur les noms de Ia liste ou sur les fleches

blanches positionnées sur certains pays pour

" | Indice de la faim dans le monde 2010
2010 Global Hunger Index d'apres un rapport de I'IFPRI
(International Food Policy Research Institute)

Brazil
Terres cultivees en 2008
(terres arables et cultures

permanentes) =685000 km2

© 2011 Map®nkie.
© 2011 Europagliechi

feyAtlas)

nologIes

uUs Dep! of StatelGeographer
© 201, (‘oogle

4°01'45'55N, 651738
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http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/sol_et_eau/eau-et-sol
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/sol_et_eau/eau-et-sol
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/sol_et_eau/eau-et-sol

Une étude plus précise pour quelques pays

Exemple en Inde

E Evolution de la
population depuis 1961

E Evolution des surfaces
cultivées depuis 1961

Arable and Permanent Crops

Units: Square Kilometers

1400000

1600000

— India

1200000

1000000

00000

600000 -

400000 F

200000 F

0 1 1 1 I 1 I 1
1967 1973 1979 1985 1991 1997 2003

Source: UMER DEWA/GRID-Europe, GEO Cata Portal; complled from FaQ, Food and Agriculture
organization of the United Matlons (FA0) - FAoStat 21/03/2011
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Pistes d'applications pedagogiques
2. La dégradation des sols par 'homme

1 fichier kmz (s’ouvre avec
Google Earth)

- M| &3 Dégradaticn du scl par 'homme
TR 3

Dégradation du sol

aluation globale de |a degradation des s0is

GLASOD. Global Acceccment of Soil '_._____“_‘;_. ;'.‘— Pas de données
o JLMADUL JIODal ASSESSITIC O 0N UCQialaliln Peudégradé
i ‘ Fiche d'aide Moyennement dégradé
I Dégradé
M Trés déaradé
+# "B Dégradation du sol
# /B Types de dégradation du sol
# /B Origine de la dégradation du sol
# || B Ressource en sol
[Metadata] [Search more services)
# |¥| D Incendies en temps réel
MODIS Hotspots for the past 24 hours (from 5
E £l C20MMapL ink{TelerAtias
# |"|E Points d'intérét
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http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/degradation-du-sol/la-degradation-du-sol-par-lhomme
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/degradation-du-sol/la-degradation-du-sol-par-lhomme
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/sol/degradation-du-sol/la-degradation-du-sol-par-lhomme

Pistes d’applications pédagogiques

Site : Eduterre-usages

2 ~ | NN ne.
& niveau superieur S.'.GxetienV|mnnement§Ed|

2 Accueil
: & >

T Le sol, un patrimoine durable -

par Jos€e Broussaud — Derniére modification 04/04/2011 17:37
() Programmes
() Eau
\_j Terre _- o _ _

» Visualisation en ligne et téléchargement du fichier svg
ij Sol

Visualisation et téléchargement du fichier kmz
|__) Ressources pedagogiques

Acceés a la démarche pédagogique
() Outils SIG kmz

() Autoformation

> Visualisation et téléchargement du fichier svg
() Banques de Données des

S T Visualisation et téléchargement du fichier kmz

Acces a la démarche pédagogique
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http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages

2008 : vers une pénurie des ressources
alimentaires ?

» 13,3 MILLIARDS D'HECTARES DE SURFACES EMERGEES » STOCKS DE CEREALES DISPONIBLES
En 2005 [2n jours de consommation)
1.5 milliard d'hectares —— 3,4 milliards d'hectares Mais Blé Riz
Terres cultivées . Patlrages

[cultures et plantations) [prés, savanes...] 160

140

120

100

a0
a0

40

1980/1981 2007/ 2008
Source : USDA

4.5 milliards d'hectares 3,9 milliards d'hectares

Autres (déserts, villes, lacs...) Foréts, zones boisées
Source : FAQ

» POTENTIEL DES TERRES EN AFRIQUE DE LOUEST, EN 2005

ten millions d’hectares) Source ‘Le Monde

Terres cultivables 236,04

Terres cultivées 55,45

z i

Source : RO, Aquastat, Farm



http://www.lemonde.fr/planete/infographie/2008/06/03/un-important-potentiel-de-terres-cultivables-dans-le-monde_1052915_3244.html
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2011 : le spectre

Prix des céréales Alde TN
base 100 = moyenne 2002-2004
237,60
Crise financiére
(valeur spéculative)
O Sécheresse
en Russie
2000 2002 2004 2006 2008 2010

De nombreuses causes structurelles ont influencé I'augmentation du prix des céréales.
On peut citer les phénoménes climatiques, 'augmentation mondiale de la consommation de
viande, la hausse record des prix du pétrole ou les incitations a fabriquer des agrocarburants.

Pays en situation de crise alimentaire
nécessitant une aide extérieure - 2010

[ Déficit alimentaire exceptionnel
Pénurie aimentaire dues a des causes
spécifiques : conflit, désastre naturel,
interruption des importations...

I (nsécurité alimentaire nationale -
Une majorité de la population ne peut
se procurer le minimum alimentaire a cause
de salaires trés bas et/ou des prix trés élevés,

Bl Insécurité alimentaire régionale
Une partie de la population ne peut se procurer
le minimum alimentaire notamment a cause d'un afflux de
réfugiés ou de déplacés internes.

d’'une nouvelle crise

400

350

300

250

200

150

100

50

z 398,40
Augmentation des

Prix du sucre exportations européennes

base 100 = moyenne 2002-2004

Surplus annonceé
des stocks mondiaux

Sécheresse
au Bresil

Exportations Pluies
brésiliennes faibles au Brésil
et en Inde
Crise financiére
{valeur spéculative)
2000 2002 2004 2006 2008 2010

Le Brésil, principal producteur mondial (30 % de la production), a démarré en 2005,
un programme de fabrication d'éthanol a base de sucre de canne : les investisseurs
ont estimé que 40 % de la production brésilienne en 2010 ont été utilisés pour

les agrocarburants.

Source : Le Monde
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http://www.lemonde.fr/societe/infographie/2011/01/12/2011-une-nouvelle-crise-alimentaire-a-l-horizon_1464253_3224.html

Les enjeux de l'aide alimentaire

1955-1960
Fakgne — @@ UASS
Youpesiriie —‘
»

Gragl = .. -
& Egmne B .'L'..'ort: s

Pakistan 2 .___\'nl_n:n"

ne —_——_—— de Sed

URSS, alliés du Paclo
- e Varsovie of sulres
pays coanmundstes

Sources - Laboratoire de cartographie de Paris X, d'apres données USAID

L'aide alimentaire des Etats-Unis de 1855 a nos jours

1985-1989

[ J —‘/;{: i
! Egypte = y b.. f',

\1
ﬂideed'lnenlaic \ \
des Etats-Unis o Q
«- ® o : .’—\/
% e

(milkers de tonnes .
de bié et de farine de bid) c

O .

6700

S0
@ i02s0

Atedier de canagraphie de Scences Po, juin 2007

® La Documentation francaise

Source: La Documentation Photographique n® 8059

Source : L'Agriculture mondialisée (Auteur : Jean-Paul Charvet)

Documentation photographique n° 8059
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http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml

Les enjeux de l'aide alimentaire

situation du 1% juillet 2004 au 30 juin 2005

o

Corde du Hord @

Atghasissan

(s

Q_«

e g

Aide alimentaire des Etats-Unis 2004-2006 Trafic maritime 2002
(milkers de tonmes Aquivalent bid)

. Lignes maritimes principakes Est-Ouest
Total : 5 363 000 fonnes ” opdiddne

Lignes maritimes sacondares

Projaction cylindrique de Gall (coerection de J. Berlin pour les piles)
Source ; U.S. Agency for International Development, www, usakd.goy

Source : L'Agriculture mondialisée (Auteur : Jean-Rawd dehaiakss)
Documentation photographigue n° 8059mm= = m—
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http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml

L'accaparement des terres agricoles

ACQUISITION DE TERRES ARABLES PAR PAYS, en hectares

Corée du Sud : 2 3 milions Chine : 2,1 millions

Russie
80 400

Mongolie =5 Philippines
270 000 —

L / Kazakhstan 1240 000
- : "'*’i'%'g,'ﬁ /' Cameroun \
/ Soudan h

Indonésie Cuba 0000 7
5 000 5 000 ;
Ouganda
Madagasecar” 408 >
Tanzanie

[ 880000
I 300 Australie

Argentine #
21 000 43 000
“projet annulé
Arabie saoudite : 1,6 million Emirats arabes unis : 1,3 million
f |
P Pakistan
SO0 000

Indonésie
Algérie | |
F{ \‘ ~l 1500
1
1

Soudan
378 000

Soudan
10117

/ gmplnes

o

Sources | grainarg, Wordllandgrab, 2008

Consulter aussi pour chaque pays la carte établie par I'lFPRI :

Land grabbing by foreign investors in developped countricS e = = m—
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http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ifpri.org/publication/land-grabbing-foreign-investors-developing-countries
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/catalogue/3303331280590/index.shtml

Comment nourrir les hommes en 2050 ?

Deux outils de cartographie dynamique a connaitre pour saisir les problemes
alimentaires a I'échelle mondiale :

- Worldmapper pour faire des cartes par anamorphoses
http://www.worldmapper.org/

- Gapminder pour croiser statistiques et répartition spatiale :
http://www.gapminder.org/

—> a compléter par le rapport de 'ONU sur la faim dans le monde
http://www.fao.org/hunger/hunger-home/fr/

ainsi que les cartes de la Documentation francaise :

http://www.ladocumentationfrancaise.fr/motcle/cartotheque-themes/agriculture-
alimentation.shtml
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http://www.worldmapper.org/
http://www.gapminder.org/
http://www.fao.org/hunger/hunger-home/fr/
http://www.fao.org/hunger/hunger-home/fr/
http://www.fao.org/hunger/hunger-home/fr/
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/motcle/cartotheque-themes/agriculture-alimentation.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/motcle/cartotheque-themes/agriculture-alimentation.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/motcle/cartotheque-themes/agriculture-alimentation.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/motcle/cartotheque-themes/agriculture-alimentation.shtml
http://www.ladocumentationfrancaise.fr/motcle/cartotheque-themes/agriculture-alimentation.shtml

Utilisation de la bangque de données
Géo Data Portal

Démo en ligne :

SIG, visualiseurs et Banques de
données :

http://eduterre.inrp.fr/eduterre-
usages/outils/sig bdm

GEO Data portal

g‘é:g United Nations Environment Programme
A\ L%

QWY ¥ Global Environment Outlook
UNEP

GEO Data Portal

The GEO Data Portal is the authoritative source for data sets used by UNEP and its par
Outlook (GEO) report and other integrated environment assessments. Its online databa

themes like Freshwater, Population, Forests, Emissions, Climate, Disasters, Health and Gl
graphs, data tables or download the data in different formats.

search the GEO Database

Level: | ANl | National Subregional Regional more »

Enter words to search for:

e.g. water, forest, population

ad| |

or use a data category
All GEC dats categories E]

or use the Advanced Search

I . S
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http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/outils/sig_bdm
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/outils/sig_bdm
http://eduterre.inrp.fr/eduterre-usages/outils/sig_bdm
http://geodata.grid.unep.ch/

Choisir un
indicateur en
ordonnée (Y)

Passer la
souris sur les
cercles pour
afficher le
nom pays

Life expectanc?t birth (years)

Choisir

« Chart »
(graphique)
ou « Map »

Pour
accéder a
un tutoriel
en vidéo

(carte) \

Pour générer un
lien court (URL)
sur le graphique
que vous avez
créeé

\

Chart

[ ™Map |

J —

| ¥ How to use | |E Sharegraph\ | :-: Full screen | Color

Affichage en plein écran

40

35

Accéder aux sources
statistiques utiliséeR~n

Pour zoomer ou
dézoomer sur la carte ou
sur le graphique

400

Jouer
'animation
dans le
temps

Play p

= 1800 1820

/

Régler la
vitesse de

'animation

1000 2000 4000

Income per person (GDP/capita, inflation-adjusted $) -

1840 1860 1880 19N0

Gap

1920

10 000 20000 40 000

1840 1960 1980 2000

Choisir un
indicateur en
abcisse (X)

minder /«

log

Geografnregions |

Les pays apparaissent d’'une
couleur différente pour chaque
continent. Il est possible de

Select
[ afghanis;

changer leur cade couleur

On peut choisir d’étudier plus
précisément certains pays en les
cochant. ou en cliqguant sur leur
é:lercle dans le graphique

[] Albaps

eria

[[] Angola
[ Argentina

Pour désélectionner tous les

[] Armenia
[] Aruba
[] Australia

pays

Enlever tous les pays sauf ceux
qui ont été sélectionnés

Par défaut, la taille des cercles
représente la population du
pays. Cliquer ici pour choisir un
autre indicateur.

Pour modifier la taille des
cercles

Cliquer ici pour
tracer un pays
au sein d’'une
animation

L’échelle des abcisses et
des ordonnées peut étre
linéaire ou logarithmique
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